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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki

brukowej zwigzanych z zadaniem ,,Przebudowa skrzyzowania ulicy Mickiewicza z ulicg Olsztynska w Ostrodzie.”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot.
o Ulozenie plytek typu stop
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2 Ptytki chodnikowe typu STOP - stosuje sie w inzynierii komunikacyjnej do wykonywania chodnikéw przed przej$ciami przez jezdnie. Ponadto petnig one funkcje paséw
bezpieczehstwa na przystankach tramwajowych i autobusowych oraz funkcje ostrzegania 0sob niewidomych przed schodami sprowadzajacymi ruch pieszych z obiektéw inzynierskich
na dét lub w gore.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Brukowiec (kamien polny) - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamienr tamany, o ksztaicie zblizonym do graniastostupa lub
ostrostupa $cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1)  ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw: dtugo$¢ i szeroko$¢ + 3,0 mm, grubos¢ + 5,0 mm,
2)  wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,
3)  mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa  itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy ,50",
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,
7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i
twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej: -
- tekstura jednorodna w danej partii
- 1ysyispekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych: -

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (diugo$¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych | niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych -

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i gteboko$¢) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.3 Prefabrykowana plytka typu STOP

Ptytka chodnikowa typu stop o wymiarach 35x35x5 cm powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drdg i Mostow) oraz odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 1339.
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Wiasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu budowo wlanego:

LP WLASCIWOSCI Jednostka WYMAGANIA METODA BADAN
1 Aspekty wizualne - wg PN-EN 1339 PN-EN 1339
2 | Odchytka od wymiaréw nominalnych mm

1. Dhugos¢ +2
2. Szerokos¢ +2
3. Wysokosé £3 PN-EN 1339
4. Wysokos$¢ wypustki +1
3 Obcigzanie niszczace kN Ten211 PN-EN 1339
Ti24,0
4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa Ten=5,0 PN-EN 1339
Ti24,0
5 Odporno$¢ na Kg/m2 Ubytek masy po PN-EN 1339
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem badaniu:
soli odladzajacych -warto$¢ $rednia 1,0
przy czym kazdy
pojedynczy wynik <1,5
6 Odporno$¢ na $cieranie mm Dla powierzchni z PN-EN 1339
wypustkami max 6,0
Dla powierzchni
ptaskiej max 3,5

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
12620+A1:2010 , cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3,
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy

kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentcja
projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej/ptytek chodnikowych typu stop na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podstawowe czynnosci przy przetozeniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. zdjecie kostki brukowej betonowej istniejacej na zjazdach i odktadanie na paletach;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i $ciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 — 10 cm,

sprawdzenie spadkéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rz = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.
5.5.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek/ptyt chodnikowych
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rdznych wymiar6w i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wz6r, bez dofozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke ukfada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiaz6w itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.
Po zakonczeniu robét zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowa w $wietle rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace sie w skrajni
nalezy przestawic, a roslinnos¢ przycia¢ do wymaganych w rozporzadzeniu szeroko$ci i wysokosci.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek/tyt chodnikowych
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 459, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa,
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacija projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podituzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.7. Przetozenie kostki betonowej/ kamienia polnego

Prace nalezy rozpocza¢ od wykonania dokumentacji fotograficznej i wytyczenia elementéw do przetozenia. Rozbidrke

nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-01.02.04 Rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

Przed utozeniem kostki/ kamienia polnego nalezy wykona¢ warstwe kruszywa gdy grubos¢ podsypki miataby przekroczy¢ 15cm. Natomiast jezeli grubo$¢ podsypki wynosi mniej niz 10
cm nalezy réznice wysokosci wyrdwnaé wiw podsypka.

Tak przygotowane podioze nalezy zagesci¢ i uktada¢ kostke z odzyskanych elementéw. Elementy uszkodzone nalezy zastapi¢ nowymi. Materialy z odzysku nalezy sktadowaé na
paletach i zabezpieczy¢ do czasu wbudowania.

5.8 Wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementdw znajdujacych sie w nawierzchni.

Nalezy wykona¢ regulacje wtaz6w, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w
ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wtazdw, ktdrych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy s niestabilne. Po
dokonanej regulacji i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowaé spojnos¢ elementéw z wytycznymi zarzadey. W
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyska¢ je od zarzadcy obiektu , ktdrego to dotyczy. Gteboko$¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po
dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem. W przypadku rozbieznego stanowiska Inzyniera i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w
porozumieniu z Projektantem.

5.9 Skrajnia

W ramach ceny za wykonawca zobowigzany jest do przyciecia drzew do skrajni poziomej i pionowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi  do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki/ptytek podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.; odchyki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowanej grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacija projektowa i specyfikacja
5 Wytrzymatos$¢ na ciskanie podsypki .
- 7yi Zg — dniowa przy stabiligacjiyc%mentem 6 probek 400m?
6 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacija projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b)potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych | Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich Odchylenia:
pomiarowym) punktach charakterystycznych +1cm;-2cm
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréwno$ci do 8 mm
tatg czterometrowa)
e)rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona Jw. PrzeSwity miedzy fatg a
tatg profilowa z poziomnicg i pomiarze prze$witu powierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacii)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od dokumentacii
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm
h)  szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg pktu 5.
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacii projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac¢ zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy prébki nalezy bada¢ po
7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
obrzezy, Sciekéw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, réwno$¢ podituzna i poprzeczna, spadki [ Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, [ Wg pktu 5.5
pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptytek chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbgdnych do prawidtowego wykonania robot w cenie 1 m2 nalezy ujaé migdzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek/ptytek chodnikowych,

- ulozenie i ubicie kostek/ptytek chodnikowych,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
wymiana i regulacja wiaz6w, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie
technicznym wraz z wymiang wiazéw na nowe,

— przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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