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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej zwi zanych z zadaniem „Przebudowa skrzy owania ulicy Mickiewicza z ulic  Olszty sk  w Ostródzie.”   
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z: 

 wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilo ci zgodnej z przedmiarem robót. 
 enie p ytek typu stop 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2 P ytki chodnikowe typu STOP  - stosuje si  w in ynierii komunikacyjnej do wykonywania chodników przed przej ciami przez jezdnie. Ponadto pe ni  one funkcje pasów 
bezpiecze stwa na przystankach tramwajowych i autobusowych oraz funkcj  ostrzegania osób niewidomych przed schodami sprowadzaj cymi ruch pieszych z obiektów in ynierskich 
na dó  lub w gór .  
1.4.3. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 
1.4.4. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce  temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami 
wype niaj cymi. 
1.4.6. Brukowiec (kamie  polny) - kamie  narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamie  obrobiony, wzgl dnie p ytowany kamie amany, o kszta cie zbli onym do graniastos upa lub 
ostros upa ci tego o nieregularnych lub zaokr glonych kraw dziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych. 
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 
2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Betonowa kostka brukowa 
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). Betonowa kostka brukowa powinna by  gatunku I i powinna  odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku 
wystarczaj cych ustale , powinna mie  charakterystyki okre lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poni szymi wskazaniami: 
1)     kszta t i wymiary powinny by  zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchy kami od wymiarów: d ugo  i szeroko  + 3,0 mm,  grubo  + 5,0 mm, 
2)     wytrzyma  na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni : 50 MPa, dla klasy „50”, 
3)     mrozoodporno : po 30 cyklach zamra ania i rozmra ania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamra ania i rozmra ania metod  zwyk , powinny by  spe nione 

jednocze nie nast puj ce warunki: 
-    próbki nie powinny wykazywa  p kni  i zarysowa  powierzchni licowych, 
-    czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa    itp. nie powinna przekracza  5% masy próbek nie zamra anych, 
-    obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie powinno by  wi ksze ni  20%, 

4)     nasi kliwo , nie powinna przekracza  5%, 
5)     cieralno , sprawdzana na tarczy Boehmego, okre lona strat  wysoko ci, nie powinna przekracza  warto ci:    3,5 mm, dla klasy „50”, 
6)     szorstko , okre lona wska nikiem szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahad em angielskim, powinna wynosi  nie mniej ni  50 

jednostek SRT, 
7)     wygl d zewn trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie  rys, p kni  i ubytków betonu, kraw dzie elementów powinny by  równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej 

powinny by  jednorodne. Dopuszczalne wady wygl dy zewn trznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 1. 
 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bia ych plam - powstaj  w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie podczas jego wi zania i 

twardnienia; naloty te powoli znikaj  w okresie do 2 lat). 
   
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygl du zewn trznego betonowej kostki brukowej 

Lp. ciwo ci Wymagania gatunek 1 
1 Stan powierzchni licowej: 

-      tekstura 
 - 
jednorodna w danej partii 

-      rysy i sp kania niedopuszczalne 
-      kolor wed ug katalogu  producenta jednolity dla danej partii 

-      przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce 
-      plamy, zabrudzenia niezmywalne wod  niedopuszczalne 

-      naloty wapienne dopuszczalne 
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:  - 

-  dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 

-  dopuszczalna wielko  (d ugo  i szeroko ) 30 mm x 10 mm 
3 Szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y przylicowych niedopuszczalne 
4 Uszkodzenia kraw dzi pionowych  - 

-  dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
- dopuszczalna wielko  (d ugo  i g boko ) 20 mm x 6 mm 

 2.2.2. Sk adowanie kostek 
 Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e powinno by  wyrównane i odwodnione. 
2.2.3 Prefabrykowana p ytka typu STOP 

ytka chodnikowa typu stop o wymiarach 35x35x5 cm powinna posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  (Instytut Badawczy Dróg i Mostów) oraz odpowiada  
wymaganiom normy PN-EN 1339. 
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ciwo ci u ytkowe i techniczne wyrobu budowo wlanego: 

LP CIWO CI Jednostka WYMAGANIA METODA BADA  
1 Aspekty wizualne - wg PN-EN 1339 PN-EN 1339 
2 Odchy ka od wymiarów nominalnych 

1. ugo  
2. Szeroko  
3. Wysoko  

4. Wysoko  wypustki 

mm  
±2 
±2 
±3 
±1 

 

PN-EN 1339 

3 Obci anie niszcz ce kN Tch 11 
Ti 4,0 

PN-EN 1339 

4 Wytrzyma  na zginanie MPa Tch 5,0 
Ti 4,0 

PN-EN 1339 

5 Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie z udzia em 

soli odladzaj cych 

Kg/m2 Ubytek masy po 
badaniu: 

-warto rednia 1,0 
przy czym ka dy 

pojedynczy wynik <1,5 

PN-EN 1339 

6 Odporno  na cieranie mm Dla powierzchni z 
wypustkami max 6,0 

Dla powierzchni 
askiej max 3,5 

PN-EN 1339 

 
 2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 
12620+A1:2010 , cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008:2004   
do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej   zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 2.3,  
do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  
cementowo-piaskow  1:8 z materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 lub inny materia  zaakceptowany przez In yniera. 
 Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08  
 2.4. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej 
 Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In yniera. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni   
Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si : 
a)     r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach, 
b)    mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy 

kostek na miejsce ich u enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ). 
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. 
Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w ciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, 
wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez In yniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w 
trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. 
Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe, którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na 
rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  
do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do odbiorcy 
rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu 
kruszywa powinny by   
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Pod e i koryto 
Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentcj  
projektow . 
Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami  SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zag szczaniem pod a”  
Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow  
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  
Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa  u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej/p ytek chodnikowych typu stop na  podsypce cementowo-piaskowej oraz 
podbudowie. 
  
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj : 
1.     wykonanie podbudowy, 
2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków), 
3.     przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
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4.     u enie kostek z ubiciem, 
5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
6.     wype nienie szczelin dylatacyjnych, 
7.     piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Podstawowe czynno ci przy prze eniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj : 

1. zdj cie kostki brukowej betonowej istniej cej na zjazdach i odk adanie na paletach; 
2. wykonanie podbudowy, 
3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i cieków), 
4. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 – 10 cm, 
5. sprawdzenie spadków zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie, 
6. enie kostek z ubiciem, 
7. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
8. wype nienie szczelin dylatacyjnych, 
9. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 
5.4. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  . 
Grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej 
grubo ci podsypki nie powinny przekracza  + 1cm. 
 Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu: 
-      wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-      wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami 
podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Roz cielona podsypka powinna by  
wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  grubo  podsypki. 
Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek o oko o 20 m. 
Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce. 
5.5. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania 
Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , a w przypadku braku 
wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adania i 
wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej. 
5.5.2. Warunki atmosferyczne 

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w 
ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie 
ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). 
5.5.3. U enie nawierzchni z kostek/p yt chodnikowych 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii 
materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki. 
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych 
deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze. 
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z 
wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. u ona na 
palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y 
do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i kraw ników. 
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza si . 
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek,  

azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3  
mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych ( cieków). 
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy  
kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, 
woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun  wraz z 
podsypk . 
Po zako czeniu robót zwi zanych z uk adaniem nawierzchni nale y sprawdzi  skrajnie poziom  i pionow  w  wietle rozporz dzenia. W tym celu elementy znajduj ce si  w skrajni 
nale y przestawi , a ro linno  przyci  do wymaganych w rozporz dzeniu szeroko ci i wysoko ci. 
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek/ yt chodnikowych 
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  
by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e. 
5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.5.5.1. Spoiny 
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d szymi bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek 
utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni. 
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania pktu 2.3. 
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj  p ynno . Spoiny mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na 
nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona 
wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami. 
Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne, wk adaj c zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania. 
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw   
cementowo-piaskow , nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg ciach zgodnych z  
dokumentacj  projektow  lub SST wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie przemieszcze  wywo anych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  mniejsza ni  8 mm. Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3. Sposób 
wype nienia szczelin powinien odpowiada  wymaganiom OST D-05.03.04a „Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”  
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci pod a (np. nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, nad 
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si  wykonywa  szczeliny pod ne przy ciekach wzd  jezdni. 
5.6. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 
3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w porze 
ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku. 
5.7. Prze enie kostki betonowej/ kamienia polnego 
Prace nale y rozpocz  od wykonania dokumentacji fotograficznej i wytyczenia elementów do prze enia. Rozbiórk   
nawierzchni nale y wykona  zgodnie z SST D-01.02.04 Rozbiórki elementów dróg, ogrodze  i przepustów.  
Przed u eniem kostki/ kamienia polnego nale y wykona  warstw  kruszywa gdy grubo  podsypki mia aby przekroczy  15cm. Natomiast je eli grubo  podsypki wynosi mniej ni  10 
cm nale y ró nic  wysoko ci wyrówna  w/w podsypk .   
Tak przygotowane pod e nale y zag ci  i uk ada  kostk  z odzyskanych elementów. Elementy uszkodzone nale y zast pi  nowymi. Materia y z odzysku nale y sk adowa  na 
paletach i zabezpieczy  do czasu wbudowania.  
5.8 Wymiana i regulacja w azów, studzienek, zasuw i innych elementów znajduj cych si  w nawierzchni. 
Nale y wykona  regulacje w azów, studzienek, zasuw i innych elementów znajduj cych si  w nawierzchni  wraz z wymian  elementów za krótkich, uszkodzonych, znajduj cych si  w 

ym stanie technicznym. Równie  w cenie nale y uj  wymian  w azów, których nawierzchnia jest nierówna, uszkodzona, posiada sp kania, a ich elementy s  niestabilne.  Po 
dokonanej regulacji i wymianie  nawierzchnia musi odpowiada  zapisom specyfikacji w zakresie równo ci powierzchni. Nale y zachowa  spójno  elementów z wytycznymi zarz dcy. W 
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nale y pozyska  je od zarz dcy obiektu , którego to dotyczy. G boko  wymiany elementów ustalana indywidualnie na budowie po 
dokonaniu oceny stanu przez Wykonawc  w porozumieniu z In ynierem. W przypadku rozbie nego stanowiska In yniera i Wykonawcy ostateczn  decyzj  podejmuje Inwestor w 
porozumieniu z Projektantem. 
5.9 Skrajnia 
W ramach ceny za wykonawca zobowi zany jest do przyci cia drzew do skrajni poziomej i pionowej zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 
 
 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska : 
a)     w zakresie betonowej kostki brukowej 

-      aprobat  techniczn , 
-     certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych kostek, w przypadku dania ich przez In yniera, 
-      wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b)    w zakresie innych materia ów 
 ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które budz  w tpliwo ci In yniera   . 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi    do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki/p ytek podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  bada  Warto ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie pod a i koryta Wg SST D-04.01.01    
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4   
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00   
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub 

metod  niwelacji) 
Bie ca kontrola w 10 punktach dziennej dzia ki 
roboczej: grubo ci, spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacj  projektow  i specyfikacj  

Wg pktu 5.; odchy ki od 
projektowanej grubo ci +1 cm 

5 Wytrzyma  na ciskanie podsypki  
- 7 i 28 – dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek  400m2 

6 Badania wykonywania nawierzchni z kostki     
  a) zgodno  z dokumentacj  projektow  Sukcesywnie na ka dej dzia ce roboczej - 
  b)po enie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych Przesuni cie od osi 

projektowanej do 2 cm 
  c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 
Co 25 m w osi i przy kraw dziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

  d) równo  w profilu pod nym (wg BN-68/8931-04 
at  czterometrow ) 

Jw. Nierówno ci do 8 mm 

  e)równo  w przekroju poprzecznym (sprawdzona 
at  profilow  z poziomnic  i pomiarze prze witu 
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym 
wzgl dnie metod  niwelacji) 

Jw. Prze wity mi dzy at  a 
powierzchni  do 8 mm 

  f)      spadki poprzeczne (sprawdzone metod  
niwelacji) 

Jw. Odchy ki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

  g)     szeroko  nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchy kiod szeroko ci 
projektowanejdo+5 cm 

  h)     szeroko  i g boko  wype nienia spoin i 
szczelin (ogl dziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu d ug. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dzia ki 
roboczej 

Wg pktu 5. 

  i)      sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
enia 

Kontrola bie ca Wg dokumentacji projektowej 
lub decyzji In yniera 

  
Wytrzyma  na ciskanie podsypki 
 Wytrzyma  na ciskanie okre la si  na próbkach walcowych o rednicy i wysoko ci 8cm. Próbki do bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo, w warstwie 
roz onej przed jej zag szczeniem. Próbki w ilo ci 6 sztuk nale y formowa  i przechowywa  zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy próbki nale y bada  po 
7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyma ci na ciskanie powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy . 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nawierzchni, kraw ników, 

obrze y, cieków 
Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, prawid owo ci desenia, kolorów 
kostek, sp ka , plam, deformacji, wy-krusze , spoin i szczelin 
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2 Badanie po enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  pod na i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szeroko  

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod 
i dopuszczalnych warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i szczelin w nawierzchni, 
pomi dzy kraw nikami, obrze ami, ciekami oraz wype nienie 
spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 

 7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej/p ytek chodnikowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
-      przygotowanie pod a i wykonanie  koryta, 
-      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
-      ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki, 
-      wykonanie podsypki pod nawierzchni , 
-      ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.  
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Nie wykluczaj c innych czynno ci niezb dnych do prawid owego wykonania robót w cenie 1 m2 nale y uj  mi dzy innymi: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      przygotowanie pod a i wykonanie koryta, 
-      dostarczenie materia ów i sprz tu, 
-      wykonanie podsypki, 
-      ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek/p ytek chodnikowych, 
-      u enie i ubicie kostek/p ytek chodnikowych, 
-      wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
-      piel gnacj  nawierzchni, 
-      przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprz tu, 
-   uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wymiana i regulacja w azów, studzienek, zasów itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymian  elementów za krótkich, uszkodzonych, znajduj cych si  w z ym stanie 

technicznym wraz z wymian  w azów na nowe, 
 przyci cie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporz dzeniem, 

-      inne niezb dne czynno ci zwi zane bezpo rednio z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Polskie  i Bran owe Normy 
 1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i 

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
2. 
3. 
 

PN-B-11113:1996 
PN-EN 1008:2004  

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Kraw niki i obrze a 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
 
 


